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© Dekorierte Keramik- und Glaserzeugnisse, Verfahren zu deren Herstellung und keramische 
Farbzusammensetzungen zur Durchfiihrung des Verfahrens. 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von dekorierten Keramik- und Glaserzeugnis- 
sen, gemaB dem eine keramische Farbzusammen- 
setzung, die feine Teilchen beinhaltet, welche kera- 
mische Pigmente und Bindemittelharz(e) sowie ge- 
gebenenfalls weitere Additive umfassen, mittels ei- 
nes elektrofotografischen Reproduktionsverfahrens 
auf ein Transfermittel, z.B. ein mit Gummi-Arabikum 
beschichtetes Papier, aufgetragen wird, das mit der 
keramischen Farbzusammensetzung beschichtete 
Transfermittel auf das Keramik- oder Glaserzeugnis 
aufgebracht wird, und nach Entfernen des Transfer- 
^ mittels die keramische Farbzusammensetzung durch 
lfj Brennen mit dem Keramik- oder Glaserzeugnis ver- 
00 bunden wird. Die Erfindung beinhaltet weiterhin nach 
CO dem obigen Verfahren erhaltliche, dekorierte Kera- 
^ mik- oder Glaserzeugnisse, sowie eine keramische 

5 Farbzusammensetzung der oben genannten Art. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von dekorierten Keramik- und Glaserzeugnis- 
sen, nach diesem Verfahren erhaltliche, dekorierte 
Keramik- und Glaserzeugnisse sowie keramische 
Farbzusammensetzungen zur Durchfuhrung des 
Verfahrens. 

Bei den bekannten Verfahren der eingangs ge- 
nannten Gattung werden keramische Buntdrucke 
mittels des Siebdruckverfahrens und in seltenen 
Fallen auch mittels des Offsetdruckverfahrens auf 
ein Keramik- oder Glaserzeugnis aufgebracht. 

Bei dem im allgemeinen verwendeten Sieb- 
druckverfahren muB zunachst eine Siebdruckscha- 
blone hergestellt werden. Dazu wird das Sieb aus 
feinmaschigem Textil- oder Drahtgewebe, das uber 
einen Druckrahmen gespannt wird, an den bildfrei- 
en Stellen mit einer aus Papier geschnittenen, mit 
Fettusche gezeichneten oder fotografisch herge- 
stellten Schablone abgedeckt. Mittels dieser Sieb- 
druckschablone werden dann die keramischen Far- 
ben auf ein Transfermittel, wie z.B. ein mit Gummi- 
Arabikum beschichtetes Papier, aufgebracht. Die- 
ses derart vorbereitete Transfermittel wird darauf- 
hin auf das Keramik- oder Glaserzeugnis an ge- 
wunschter Position aufgelegt und angefeuchtet, wo- 
durch sich das Papier unter Belassung der Farben 
auf dem Erzeugnis entfernen laBt. SchlieBlich wird 
dann das Erzeugnis in an sich bekannter Weise 
gebrannt, was zu einer Verschmelzung der kerami- 
schen Farben mit dem Erzeugnis fuhrt Es wird 
somit ein dauerhafter Druck auf dem Keramik- bzw. 
Glaserzeugnis erzielt 

Die Herstellung der Siebdruckschablone bei 
dem bekannten Verfahren ist sehr aufwendig und 
fur Einzelanfertigungen unrentabel. Zudem muB mit 
Hilfe einer Rakel die Druckfarbe durch die offenen 
Stellen der Siebdruckschablone manuell oder in 
Siebdruckmaschinen auf den Bedruckstoff, d.h. das 
Transfermittel, aufgebracht werden. Das Siebdruck- 
verfahren ist weiterhin ein Nafi verfahren, bei dem 
mit Druckol angepastete, keramische Farbpigmente 
als Druckfarbe eingesetzt werden, so daB relativ 
groBe und teure Maschinen mit Trocknern in klima- 
tisierten Raumen notwendig sind, und weiterhin, 
insbesondere im Hinblick auf die beim Herstel- 
lungsprozeB benotigten Losungsmittel, groSe Ar- 
beitsschutz- und Umweltprobleme bestehen. Die in 
dem Druckol vorhandenen Losungsmittel verdamp- 
fen relativ leicht, so daB aufwendige und teure 
ArbeitsschutzmaBnahmen getroffen werden mus- 
sen, und zum anderen separate Filterungsanlagen 
erforderlich sind. Uberdies sind beim Siebdruckver- 
fahren, wie auch beim Offsetdruckverfahren, meh- 
rere hintereinander geschaltete Druckvorgange fur 
die verschiedenen Farben (z.B. Cyan, Magenta, 
Gelb und Schwarz) erforderlich, was weiterhin zu 
sehr groB ausgestalteten Anlagen fuhrt. 
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Desweiteren besteht bei den bekannten Druck- 
verfahren das Problem, daB die Reproduzierbarkeit 
der Farben bei einer groBeren Stuckzahl nicht 
mehr gewahrleistet werden kann, und zudem be- 

5 reits nach einer geringen Stuckzahl, d.h. in etwa 
nach 100 Druckvorgangen, die Siebdruckschablone 
gereinigt werden muB. 

Zum anderen ist bei dem Siebdruckverfahren 
das Auflosungsvermogen des aufgebrachten Bunt- 

io drucks durch das Raster der Siebdruckschablone 
begrenzt. Dies fuhrt dazu, dafi die bedruckten Ke- 
ramik- oder Glaserzeugnisse haufig bezuglich der 
Glatte, der Homogenitat und der Auflosung des 
Farbdrucks nicht zufriedenstellend sind. Weiterhin 

75 mussen haufig, urn eine gewunschte Glatte erzeu- 
gen zu konnen, mehrere Sonderfarben verwendet 
werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung von 
20 dekorierten Keramik- und Glaserzeugnissen zu 
schaffen, das die oben genannten Probleme der im 
Stand der Technik bekannten Druckverfahren uber- 
windet. Weiterhin soil ein dekoriertes Keramik- und 
Glaserzeugnis berettgestellt werden, das hinsicht- 
25 lich der Glatte, der Feinheit und der Auflosung des 
Dekors (des Drucks) den bekannten Erzeugnissen 
uberlegen ist. SchlieBlich soil eine keramische 
Farbzusammensetzung geschaffen werden, die fur 
die Durchfuhrung des obigen Verfahrens und zur 
30 Herstellung der gewunschten, dekorierten Keramik- 
und Glaserzeugnisse geeignet ist. 

Die Losung der obigen Aufgabe(n) besteht in 
einem Verfahren zur Herstellung von dekorierten 
Keramik- und Glaserzeugnissen, gemaB dem kera- 
35 mische Farbzusammensetzungen auf ein Transfer- 
mittel aufgetragen werden, das mit den kerami- 
schen Farbzusammensetzungen beschichtete 
Transfermittel auf das Keramik- bzw. Glaserzeugnis 
aufgebracht wird, und, nach Entfernen des Trans- 
40 fermittels, die keramischen Farbzusammensetzun- 
gen durch Brennen mit dem Erzeugnis verbunden 
werden, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
keramischen Farbzusammensetzungen feine Teil- 
chen beinhalten, die jeweils keramische Pigmente 
45 und Bindemittelharz(e) umfassen, und mittels eines 
elektrofotografischen Reproduktionsverfahrens 
(Elektrokopierverfahrens) auf das Transfermittel 
aufgetragen werden. 

Die mit dem erfindungsgemaBen Verfahren de- 
50 korierten Keramikerzeugnisse betreffen insbeson- 
dere die aus Ton oder tonmineralhaltigen Mischun- 
gen geformten und gebrannten Erzeugnisse. Wei- 
tere bevorzugte Keramikerzeugnisse beinhalten 
auch Produkte aus sonderkeramischen Werkstof- 
55 fen, wie z.B. verschiedenste pulverformige Materia- 
lien (z.B. Metalloxide), die nicht silikatischer Natur 
sind. Beispielhaft konnen die Keramikerzeugnisse 
Waren aus Porzellan, Steingut, aber auch aus son- 
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derkeramischen Stoffen, wie Steatit, Rutil, Cordierit 
und Cermets, darstellen. Das Keramikerzeugnis 
kann weiterhin vor dem Dekorieren mit einer Glasur 
versehen werden, oder die Glasur kann nach dem 
Dekorieren aufgebracht werden. Glaserzeugnisse 
umfassen im Rahmen der Erfindung alle aus einer 
Glasmasse hergestellten Erzeugnisse oder Erzeug- 
nisse mit einer Glasoberflache. Insbesondere sollen 
hierbei Glaserzeugnisse erwahnt werden, die aus 
einfachen und zusammengesetzten Silikaten von 
Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, Aluminium, 
Barium, Zink und Blei bestehen. Diese Glaser sind 
auf feurig-flammendem Wege entstanden, und die 
abgekuhlten Schmelzen bestehen im wesentlichen 
aus Siliciumdioxid, Calciumoxid und Natriumoxid, 
wobei Spezialglaser daneben auch groBere Men- 
gen von Bortrioxid, Phosphorpentoxid, Bariumoxid, 
Kaliumoxid, Lithiumoxid, Zirconoxid oder Bleioxid 
enthalten konnen. Siliciumdioxid, Boroxid und 
Phosphorpentoxid sind die eigentlichen Glasbild- 
ner, die auch die Grundlage des Emailles bilden. 
Dementsprechend sollen unter dem Begriff "Glas- 
erzeugnisse" auch Emailleerzeugntsse verstanden 
werden. 

Die gemaB der Erfindung zu verwendenden 
keramischen Pigmente sind allgemein temperatur- 
bestandige Materialien, die zur Herstellung von far- 
bigen Oberzugen und zur feuerbestandigen Einfar- 
bung von Keramik- oder Glaserzeugnissen verwen- 
det werden konnen. Die keramischen Pigmente im 
Sinne der Erfindung sind im allgemeinen kerami- 
sche Farbkorper anorganischer Natur mit ausge- 
zeichneter Feuerfestigkeit. 

Beispielhaft konnen als keramische Farbkorper 
Verbindungen von Oxiden der Ubergangselemente 
miteinander oder mit Metalloxiden von Elementen 
der Hauptgruppen des Periodensystems genannt 
werden. Diese Verbindungen sind im allgemeinen 
nach dem Spinell-Typ aufgebaut. Die oben erwahn- 
ten keramischen Farbkorper vom Spinell-Typ wer- 
den z.B. durch Mischen von zweiwertigen Metall- 
oxiden (z.B. MgO, ZnO, CoO, FeO) in stochiometri- 
schem Verhaltnis mit einem dreiwertigen Metall- 
oxid (z.B. Al 2 0 3 , Cr 2 03, Fe 2 0 3 ) und anschlieBen- 
dem Gluhen dieser Mischungen erhalten. 

Weiterhin konnen beispielhaft farblose Verbin- 
dungen, wie Zirconsiiikat, Zirconoxid Oder Zinnoxid 
genannt werden, in deren Kristallgitter farbende 
lonen der Ubergangsmetalle eingebaut sind, wie es 
z.B. in Zirconvanadinblau, in Zirconpraesodymgelb, 
in Zinnvanadingelb und in Zirconeisenrosa der Fall 
ist. Weiterhin sollen EinschluSfarbkorper genannt 
werden, bei denen intensive Pigmente, z.B. Cad- 
miumsulphoselenid, umhullt werden von einer farb- 
iosen, aber sehr brennstabilen Verbindung, wie Zir- 
consiiikat oder Zinnoxid. Die obigen keramischen 
Farbkorper werden allgemein als Verbindungen 
des Zirkonsilikat-Typs bezeichnet. 
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GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren 
werden die keramischen Pigmente zu einer kerami- 
schen Farbzusammensetzung (Toner) verarbeitet, 
die die genannten keramischen Pigmente und ein 
5 geeignetes Bindemittelharz umfaBt. Dieser Toner 
beinhaltet feine Teilchen, die im allgemeinen je- 
weils ein Bindemittelharz und ein keramisches Pig- 
ment, das in dem Harz dispergiert ist, umfassen. 
Die Teilchen weisen hierbei vorzugsweise eine 
70 GroBe (einen Durchmesser) von 1 bis 50 urn auf, 
wobei eine durchschnittliche TeilchengroBe von 5 
urn besonders bevorzugt ist. Der Anteil des kera- 
mischen Pigments in dem Toner betragt weiterhin 
vorteilhafterweise 10 bis 70 Gew.%. Die Teilchen 

75 sind weiterhin vorzugsweise jeweils so aufgebaut, 
daB ein Kern aus keramischen Pigmenten gebildet 
ist, der von Bindemittelharz(en) umhullt ist. 

Der obige Toner wird z.B. hergestellt, indem 
man das keramische Pigment und das Bindemittel- 

20 harz innig vermischt, die erhaltene Mischung in der 
Schmelze knetet, abkuhlt, pulverisiert und zu der 
gewCinschten TeilchengroBe klassiert. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Binde- 
mittelharze mussen beim spateren Brennvorgang 

25 ruckstandslos verbrennen, mussen weiterhin in ih- 
rer Elastizitat so eingestellt werden, daB sie die 
gewunschte Menge an keramischen Farbpigmen- 
ten aufnehmen konnen und beim Mahlen (Pulver- 
isieren) der Mischung nicht brechen, und besitzen 

30 vorzugsweise eine Schmelztemperatur von unge- 
fahr 140°C. Die Sprodigkeit des Harzes und seine 
Schmelztemperatur konnen insbesondere durch 
eine geeignete Gestaltung des Molekulargewichts, 
der Zusammensetzung und des Vernetzungsgra- 

35 des eingestellt werden. 

Das erfindungsgemaB zu verwendende Binde- 
mittelharz ist hierbei vorzugsweise aus Vinylmono- 
meren aufgebaut. Spezielle Beispiele fur Vinyimo- 
nomere beinhalten: Styrol und dessen Derivate, wie 

40 z.B. Styrol, ortho-Methylstyrol, meth a- Methyl styrol, 
para-Methyf styrol, para- Methoxy styrol und para- 
Ethylstyrol; Methacrylsaureester, wie Methylmetha- 
crylat, Ethylmethacrylat, Propylmethacrylat, n-Bu- 
tylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, n-Octylmetha- 

45 crylat, Dodecylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacry- 
lat, Stearylmethacrylat, Phenylmethacrylat, Dime- 
thylaminoethylmethacrylat und Diethylaminoethyl- 
methacrylat; Acrylsaureester, wie z.B. Methylacry- 
lat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, Isobutylacrylat, Pro- 

50 pylacrylat, n-Octylacrylat, Dodecylacrylat, 2-Ethyl- 
hexylacrylat, Stearylacrylat, 2-Chloroethylacrylat 
und Phenylacrylat; Derivate von Acrylsaure und 
Methacrylsaure, wie Acrylnitril, Methacrylnitril und 
Acrylamid. Weitere Beispiele sind durch Dicarbon- 

55 sauren mit einer Doppelbindung und deren Deriva- 
te, wie z.B. Maleinsaure, Monobutylmaleat, Dibutyl- 
maleat, Monomethylmaleat und Dimethylmaleat; Vi- 
nylester, wie z.B. Vinylchlorid, Vinylacetat und Vi- 
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nylbenzoat; Vinylketone, wie z.B. Vinylmethylketon 
Oder Vinylethylketon; und Vinylether, wie z.B. Vi- 
nylmethylether, Vinylethylether und Vinylisobutyle- 
ther, gegeben. Diese Monomere konnen entweder 
einzeln oder in einer Mischung von zwei Oder meh- 
reren (co)polymerisiert werden. Hierbei ist es be- 
sonders bevorzugt, Styrol oder seine Derivate al- 
leine oder in Kombination mit anderen der obigen 
Monomere oder Esterderivate zu verwenden. Wei- 
terhin konnen auch Polyurethane, Polyamide, 
Epoxyharze, Terpenharze, phenolische Harze, ali- 
phatische oder alizyklische Kohlenwasserstoff harze, 
aromatische Petroleum harze, chlorierte Paraffine 
und Paraffinwachse geeignet sein. Auch konnen 
mehrere der obigen Bindemittelharze in Kombina- 
tion eingesetzt werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung kann die 
keramische Farbzusammensetzung (Toner) weiter- 
hin Ladungssteuerungsmittel und/oder ein Mittel 
zur Verbesserung der FlieBfahigkeit enthalten. Bei- 
spiele fur Ladungssteuerungsmittel sind durch RuB, 
Eisenschwarz, Graphit, Nikrosin, Metallkomplexe 
von Monoazofarbstoffen, Hansagelb, Benzidingelb 
und verschiedene Lackpigmente gegeben. Die 
FlieBfahigkeit kann z.B. durch hydrophobes, kolloi- 
dales Siliciumdioxid verbessert werden. Die obigen 
Mittel werden vorzugsweise in einer Menge von 
0,05 bis 5 Gew.%, und insbesondere bevorzugt 
von 0,1 bis 2 Gew.%, dem Toner zugegeben. 

Weiterhin ist es auch moglich, daB der Toner 
magnetische Teilchen, wie z.B. Eisen, Mangan, 
Nickel, Kobalt und Chrom, Magnetit, Hematit, ver- 
schiedene Ferrite, Manganlegierungen und andere 
ferromagnetische Legierungen, enthalt. 

SchlieBlich ist es auch moglich, einen soge- 
nannten Zweikomponententoner zu verwenden, der 
neben dem keramischen Farbpigment, dem Binde- 
mittelharz und gegebenenfalls den oben genannten 
Additiven Tragerteilchen enthalt, die z.B. durch Ei- 
senpulver oder Glasperlen dargestellt werden kon- 
nen. 

Als Transfermittel wird bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren vorzugsweise ein Papiertrager 
verwendet, der mit Gummi-Arabikum, Polyvinylace- 
tat oder Wachs beschichtet ist. Insbesondere be- 
vorzugt ist ein mit Gummi-Arabikum beschichteter 
Papiertrager, da sich in diesem Fall das Transfer- 
mittel auf sehr einfache Weise durch Anfeuchten 
mit Wasser, wobei sich das Gummi-Arabikum von 
dem Tragerpapier lost, und anschlieBendem Weg- 
ziehen des Tragerpapiers entfernen laBt, wobei 
eine kopierte, keramische Farbzusammensetzung 
auf dem zu bedruckenden Keramik- Oder Glaser- 
zeugnis zuruckbleibt. 

GemaB dem beanspruchten Verfahren wird die 
keramische Farbzusammensetzung auf das Trans- 
fermittel uber ein elektrofotografisches Reproduk- 
tionsverfahren aufgebracht. Dieses Verfahren be- 



ruht auf fotoetektrischen und elektrostatischen Ef- 
fekten und wird daher auch elektrostatisches Ko- 
pierverfahren genannt. 

Das obige Verfahren umfaBt im allgemeinen 
5 die Schritte der Erzeugung eines elektrischen la- 
tenten Bildes bzw. Ladungsbildes auf einem iicht- 
empfindlichen Aufzeichnungsmaterial, das im allge- 
meinen ein fotoleitfahiges Material enthalt; der dar- 
auffolgenden Entwicklung des latenten Bildes bzw. 
w des Ladungsbildes mit der erfindungsgemafl einge- 
setzten keramischen Farbzusammensetzung, die 
als Toner fungiert; der Ubertragung des erhaltenen 
Tonerbildes auf ein Bildempfangsmaterial (spateres 
Transfermittel), wie z.B. Papier; und des Fixierens 
75 des Tonerbildes z.B. unter Anwendung von War- 
me, Druck oder Losungsmitteldampf, wodurch eine 
Kopie erhalten wird. Zum Sichtbarmachen von 
elektrischen latenten Bildern bzw. Ladungsbildern 
sind verschiedene Entwicklungsverfahren bekannt, 
20 beispielsweise das Magnetbiirsten verfahren, das 
Kaskadenentwicklungsverfahren, das Pelzbursten- 
verfahren, das Pulverwolkenverfahren, das Kontakt- 
entwicklungsverfahren, das Ubersprungentwick- 
lungsverfahren und das Magnet-Dry-Verfahren. Far- 
25 bige Kopien werden durch mehrmalige, hinterein- 
ander durchgefuhrte Reproduktionsvorgange er- 
reicht, wobei mehrere keramische Farbzusammen- 
setzungen der entsprechenden Farbe (z.B. Cyan, 
Magenta, Gelb und Schwarz) verwendet werden. 
30 Fur die Durchfuhrung des oben dargestellten 

elektrofotografischen Reproduktionsverfahrens er- 
weist sich ein Laserdrucker, wie z.B. Canon CLC 
350, als sehr vorteilhaft. Hierbei ist es gunstig, die 
Temperatur an der Walze auf etwa 145 bis 150°C 
35 einzustellen, und die Laserleistung, die Entladungs- 
korona, das Kontrastpotential und den Tonerauftrag 
moglichst hoch einzustellen. Die optimalen Verfah- 
rensbedingungen konnen, in Abhangigkeit von der 
eingesetzten Kopiervorrichtung, durch einfache 
40 Versuche optimiert werden. 

Da die fur die Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens verwendeten keramischen Farb- 
zusammensetzungen im allgemeinen eine geringe 
Farbintensitat aufweisen, ist es vorteilhaft, diese als 
45 Toner fungierenden Farbzusammensetzungen mit 
einer hohen Dicke auf das Transfermittel (Bildemp- 
fangsmaterial) aufzutragen. Oblicherweise liegt die 
Schichtdicke des Tonerauftrags von vier ubereinan- 
der liegenden Farben bei elektrofotografischen Re- 
50 produktionsverfahren, wie z.B. dem Laserdrucken, 
im Bereich von einigen 1/100 mm. Im Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren hat es 
sich jedoch aufgrund der Farbintensitat der kerami- 
schen Farbzusammensetzungen als vorteilhaft er- 
55 wiesen, die Schichtdicke des Tonerauftrags auf ei- 
nen Bereich von 0,1 mm - 3 mm, vorzugsweise 0,3 
mm - 0,6 mm, zu erhohen, wenn vier keramische 
Farbzusammensetzungen der entsprechenden 
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Farbe (z.B. Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) 
ubereinander gelegt werden. 

Bei einer solch hohen Schichtdicke des Toner- 
auftrags ist es dann besonders vorteilhaft, den Fi- 
xiervorgang ublicher, elektrofotografischer Repro- 
duktionsverfahren zu modifizieren. Beim ublichen 
Kopiervorgang wird zum Fixieren des Toners das 
mit dem Toner beschichtete Bildempfangsmatehal 
(z.B. Papier) durch heifie Fixierwalzen gepreBt, urn 
so Toner und Bildempfangsmaterial (Papier) zu 
verbinden und um den benotigten Glanz zu errei- 
chen. Bei extrem dicken Tonerlagen konnen jedoch 
die Farbschichten beim Pressen durch die Walzen 
plattgedruckt werden, und das Bild wird bescha- 
digt. Weiterhin ist es auch moglich, daB die Warme 
beim Fixieren nicht mehr ausreichend durch die 
dicke Tonerschicht dringt, so daB sich der Toner 
nicht mehr vollstandig mit dem Bildempfangsmate- 
rial (spateres Transfermittel) verbindet, und somit 
Hohlraume zwischen Toner und Bildempfangsma- 
terial, z.B. Papier, entstehen. Beim keramischen 
Brennen bilden sich dann unter diesen Hohlraumen 
Gase, so daB Blasen entstehen und das gebrannte 
Keramik- oder Glaserzeugnis fehlerhaft wird. Wei- 
terhin wird haufig beim Fixiervorgang ein Fixierol- 
film auf den Heizwaizen verwendet, um das fixierte 
Material sauber von den Walzen Ibsen zu konnen. 
Dieser Fixierfilrn kann jedoch einen spateren Auf- 
trag von Klarlack zum zusatzlichen Fixieren der 
Farbzusammensetzungen auf dem Transfermittel 
behindern, wenn er den Lack abstoBt. 

Die oben beschriebenen, nachteiligen Eigen- 
schaften lassen sich jedoch verhindern, wenn man 
bei dem elektrofotografischen Reproduktionsvor- 
gang keine heiBen Fixierwalzen einsetzt, sondern 
das mittels der keramischen Farbzusammensetzun- 
gen erzeugte Tonerbild nach der Ubertragung auf 
das Transfermittel drucklos unter Anwendung von 
Warme fixiert. Hierbei kann man das mit den kera- 
mischen Farbzusammensetzungen beschichtete 
Transfermittel uber ein Transportband unter Heiz- 
strahlern oder durch einen Ofen laufen lassen. Als 
Fixiertemperatur hat sich hierbei ein Wert von 
200 W C als gunstig erwiesen. 

Das Mischungsverhaltnis zwischen Toner und 
Entwickler liegt bei den elektrofotografischen Re- 
produktionsverfahren ublicherweise bei 20 Gew.% 
Toner. Werden die keramischen Farbzusammen- 
setzungen jedoch in einer Schichtdicke von 0,1 
mm oder mehr auf das Transfermittel aufgetragen, 
so hat es sich als vorteilhaft erwiesen, das Mi- 
schungsverhaltnis auf einen Bereich zwischen 30 
Gew.% und 80 Gew.% Toner einzustellen. 

Durch Einlesen der Daten des gewunschten, 
auf dem Keramik- oder Glaserzeugnis aufzubrin- 
genden Bildes mittels eines digitalen Farbscanners 
und Ubertragung dieser Daten mittels eines Perso- 
nal Computers in den Bildspeicher der elektrofoto- 



grafischen Reproduktionseinrichtung wird vorteilhaf- 
terweise dem Benutzer erstmals die Moglichkeit 
gegeben, auch bei nur sehr geringen herzustellen- 
den Stuckzahlen Anderungen, wie z.B. in der Farb- 

s abstufung, der Rasterung, vorzunehmen. Auch kon- 
nen alle mittels der heutigen Computertechnologie 
moglichen Grafiken und/oder Abanderungen direkt 
auf das Transfermittel ubertragen werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

io des erfindungsgemaBen Verfahrens kann die kera- 
mische Farbzusammensetzung nach dem Aufbrin- 
gen auf dem Transfermittel durch einen Klarlack, 
der beim Brennen ruckstandslos verbrennt, zusatz- 
lich fixiert werden. Dadurch wird verhindert, daB 

75 sich die keramische Farbzusammensetzung beim 
Auflegen des Transfermittels auf das Keramik- oder 
Glaserzeugnis verwischt oder anderweitig bescha- 
digt wird. 

Der nach dem Entfernen des Transfermittels 
20 stattfindende, abschlieBende Brennschritt erfolgt in 
Abhangigkeit von dem Material des Keramik- bzw. 
Glaserzeugnisses im allgemeinen bei einer Tempe- 
ratur im Bereich von 800 bis 1500°C. 

Mit dem oben dargestellten, erfindungsgema- 
25 Ben Verfahren ist es moglich, die im Stand der 
Technik bestehenden Nachteile des Siebdruckver- 
fahrens zu uberwinden. Es entfallt die bisher not- 
wendige Reinigung von Siebdruckschablonen und 
die Verwendung von Losungsmitteln mit den be- 

30 kannten Nachteilen. Es sind keine groBen Klimati- 
sierungsanlagen und Schutzvorrichtungen fur das 
Arbeitspersonal zwingend notwendig, und es be- 
steht somit auch erstmals die Moglichkeit, zum 
Beispiel in einem Einzelhandelsgeschaft, auf einem 

35 mit der erfindungsgemaBen keramischen Zusam- 
mensetzung (Toner) arbeitenden Farbkopierer Tel- 
ler, Porzellanerzeugnisse oder andere Produkte 
nach den Wunschen des Kunden zu verzieren. 
Weiterhin kann bei dem erfindungsgemaBen 

40 Verfahren unabhangig von der Stuckzahl sehr ko- 
stengunstig das gewunschte, aufzubringende Bild 
erstellt werden. Die Kosten fOr die Erstellung von 
GroBserien, wie z.B. bei der Fliesenherstellung, 
werden stark verringert. Auch bei sehr geringen 

45 Stuckzahlen ist es nunmehr moglich, verschiedene 
Anderungen, wie z.B. Farbwahl oder Rasterung, 
vorzunehmen, da die Abbildung im Computer ver- 
arbeitbar ist und keine extra neuen Schablonen 
hergestellt werden mussen. Dadurch ist das erfin- 

50 dungsgemaBe Verfahren um vieles einfacher und 
billiger als die bekannten Verfahren. 

Die Erfindung beinhaltet weiterhin nach dem 
obigen Verfahren erhaltliche, dekorierte Keramik- 
und Glaserzeugnisse. Diese zeichnen sich gegen- 

55 uber den durch das bekannte Siebdruckverfahren 
(oder Offsetdruckverfahren) erhaltenen Produkten 
durch die folgenden Eigenschaften aus: Die Bildfla- 
chen wirken sehr glatt, homogen und ungerastert 
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Gegenuber den bekannten bedruckten Erzeugnis- 
sen wird eine hohere Feinheit, Glatte und Auflo- 
sung erzielt. 

SchlieBlich betrifft die Erfindung eine kerami- 
sche Farbzusammensetzung, die feine Teilchen 
beinhaltet, die jeweils keramische Pigmente, 
Bindemittelharz(e) und gegebenenfalls weitere Ad- 
ditive, wie Mittel zur Ladungssteuerung und Ver- 
besserung der FlieBfahigkeit, Tragermaterialien 
und/oder magnetische Teilchen, umfassen konnen. 

Bei den keramischen Pigmenten handelt es 
sich vorzugsweise urn Verbindungen des Spinell- 
Typs oder des Zirconsilikat-Typs. 

Das Bindemittelharz weist die Eigenschatten 
auf, daB es ruckstandslos verbrennt, eine ausrei- 
chende Elastizitat aufweist um die entsprechende 
Pigmentmenge zu binden und beim Mahlen (Pul- 
verisieren) der Mischung aus Pigment und Harz 
nicht zu brechen, und vorzugsweise einen 
Schmelzpunkt von etwa 140'C besitzt. Die beiden 
zuletzt genannten Eigenschatten lassen sich insbe- 
sondere uber das Molekulargewicht, die Zusam- 
mensetzung und den Vernetzungsgrad einstellen. 

Das Bindemittelharz ist vorzugsweise aus ei- 
nem oder mehreren Vinylmonomeren aufgebaut, 
und umfaBt insbesondere Polymere oder Copoly- 
mer von Styrol oder Derivaten hiervon oder auch 
Esterderivate. 

Die Gewichtsmenge des keramischen Farbpig- 
ments in der keramischen Farbzusammensetzung 
betragt vorzugsweise 10 bis 70%, und die Teil- 
chengroBe der keramischen Farbzusammenset- 
zung liegt vorteilhafterweise zwischen 1 und 50 um 
und besonders bevorzugt bei etwa 5 um. Die Teil- 
chen weisen weiterhin vorzugsweise einen Kern 
aus keramischen Pigmenten auf, der von 
Bindemittelharz(en) umhullt ist. 

Im folgenden wird zur weiteren Erlauterung und 
zum besseren Verstandnis der Erfindung ein Aus- 
fuhrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die beige- 
fugten Figuren naher dargestellt. 

Fig. 1: Ablaufplan des erfindungsgemaBen 
Verfahrens; 

Fig. 2: Aufbau eines Teilchens der erfin- 
dungsgemaBen, keramischen Farbzu- 
sammensetzung. 
In der Figur 1 ist eine schematische Darstel- 
lung eines Ablaufplans des erfindungsgemaBen 
Verfahrens gezeigt. Ein Scanner (1), wie z.B. ein 
DC 3000 hell, ist mittels einer Datenleitung mit 
einem Personal Computer (2), z.B. einem Apple 
Quadra 950, verbunden. Dieser Personal Computer 
(2) wiederum ist mittels einer weiteren Datenleitung 
mit einem Farblaserdrucker (4) verknupft, der eine 
Bildspeichereinrichtung (3), IPU, umfaBt. Als Farb- 
laserdrucker (4) wird beispielhaft ein Canon CLC 
350 genannt. 



Die auf einem Keramik- oder Glaserzeugnis, 
z.B. einem Teller, aufzubringende bildliche Darstel- 
lung, die z.B. bereits als Fotografie vorliegt, wird 
uber den Scanner (1) aufgenommen. Die entspre- 
5 chenden Daten werden vom Scanner (1) an den 
Personal Computer (2) weitergegeben und konnen 
dort gegebenenfalls entsprechend den Wunschen 
des Benutzers geandert werden. Diese Anderun- 
gen konnen die Farbe, die Farbabstufung, Bildaus- 
10 schnittsanderungen und vieles mehr umfassen. Ist 
ein entsprechendes Bild entworfen, werden diese 
Daten mittels der Datenleitung an den Farblaser- 
drucker (4) weitergegeben. Der Farblaserdrucker 
(4)enthalt eine oder mehrere keramische Farbzu- 
75 sammensetzungen der erfindungsgemaBen Art. 
Entsprechend der im Personal Computer (2) er- 
stellten Vorlage wird ein mit Gummi-Arabikum be- 
schichtetes Papier nacheinander mit den verschie- 
denen keramischen Farbzusammensetzungen mit- 
20 tels elektrofotografischer Reproduktion beschichtet. 
GernaB der Fig. 2 bestehen die Teilchen der kera- 
mischen Farbzusammensetzungen aus einem Pig- 
mentkern (5), einer Bindemittelharzhuile (6) und 
Ladungssteuerungsmitteln (7). Danach wird ein 
25 Klarlack auf die auf der Gummi-Arabikum-Be- 
schichtung aufgetragenen keramischen Farbzusam- 
mensetzungen aufgebracht, damit diese gegen 
Verwischen oder Beschadigung geschGtzt sind. 
Das mit den keramischen Farbzusammensetzun- 
30 gen versehene, mit Gummi-Arabikum beschichtete 
Papier wird auf das entsprechende Keramik- oder 
Glaserzeugnis, z.B. einem Teller, in gewunschter 
Weise aufgelegt bzw. angebracht. Durch Anfeuch- 
ten des Papiers lost sich dieses von der Schicht 
35 aus Gummi-Arabikum und laBt sich von dem Kera- 
mik- oder Glaserzeugnis leicht wegziehen, so daB 
nur noch die keramischen Farbzusammensetzun- 
gen auf dem Erzeugnis verbleiben. AnschlieBend 
wird das Erzeugnis mit den in gewunschter Weise 
40 aufgebrachten keramischen Farbzusammensetzun- 
gen in einem Ofen in bekannter Weise gebrannt, 
wodurch die Farben mit der Oberflache des Er- 
zeugnisses verschmelzen. Der uber dieses Verfah- 
ren erhaltliche bedruckte Teller weist ein Dekor auf, 
45 das bezuglich seiner Homogenitat, Glatte und Auf- 
losung ausgezeichnet ist. 

Patentanspruche 

50 1. Verfahren zur Herstellung von dekorierten Ke- 
ramik- und Glaserzeugnissen, gemaB dem ke- 
ramische Farbzusammensetzungen auf ein 
Transfermittel aufgetragen werden, das mit 
den keramischen Farbzusammensetzungen 

55 beschichtete Transfermittel auf das Keramik- 

bzw. Glaserzeugnis aufgebracht wird, und, 
nach Entfernen des Transform ittels, die kera- 
mischen Farbzusammensetzungen durch Bren- 
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nen mit dem Erzeugnis verbunden werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die kerami- 
schen Farbzusammensetzungen feine Teilchen 
beinhalten, die jeweils keramische Pigmente 
und Bindemittelharz(e) umfassen, und mittels 
eines elektrofotografischen Reproduktionsver- 
fahrens (Elektrokopierverfahren) auf das Trans- 
fermittel aufgetragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramischen Pigmente 
Farbkorper des Spinell-Typs Oder Zirconsilikat- 
Typs darstellen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anteil der kerami- 
schen Pigmente in der keramischen Farbzu- 
sammensetzung 10 bis 70 Gew.% betragt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramischen Pigmente Teil- 
chenkerne bilden, die von Bindemittelharz(en) 
umhGllt sind. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bindemittelharz aus einem 
oder mehreren Vinylmonomeren aufgebaut ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bindemittelharz aus Styro! 
oder Derivaten hiervon alleine oder in Kombi- 
nation mit anderen Vinylmonomeren oder aus 
Esterderivaten aufgebaut ist. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die feinen Teilchen eine GroBe 
von 1 bis 50 urn aufweisen. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramische Farbzusammen- 
setzung weiterhin ein oder mehrere Additive 
aus der Reihe Ladungssteuerungsmittel, Mittel 
zur Verbesserung der Flieflfahigkeit, magneti- 
sche Teilchen und Tragerteilchen umfaBt 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Transform ittel ein Papiertra- 
ger ist, der mit Gummi-Arabikum, Polyvinyl- 
acetat oder Wachs beschichtet ist. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die keramischen Farbzusam- 
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mensetzungen mittels eines Laserdruckers auf 
das Transfer mittel aufgetragen werden. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramischen Farbzusam- 
mensetzungen in einer Schichtdicke von 0,1 
mm - 3 mm, vorzugsweise 0,3 mm - 0,6 mm, 
auf das Transfermittel aufgetragen werden. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramischen Farbzusam- 
mensetzungen nach der Ubertragung auf das 
Transfermittel drucklos unter Anwendung von 
Warme fixiert werden. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man beim elektrofotografischen 
Reproduktionsverfahren das Mischungsverhalt- 
nis zwischen den keramischen Farbzusam- 
mensetzungen und dem Entwickler auf einen 
Bereich zwischen 30 Gew.% und 80 Gew.% 
Toner einstellt. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramische Farbzusammen- 
setzung nach dem Aufbringen auf dem Trans- 
fermittel zusatzlich durch einen Klarlack fixiert 
wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramische Farbzusammen- 
setzung bei einer Temperatur im Bereich von 
800 bis 1500 'C gebrannt wird. 

16. Dekorierte Keramik- oder Glaserzeugnisse, er- 
haltlich nach einem Verfahren gemaB einem 
der obigen AnsprGche 1 bis 15. 



17. Keramische Farbzusammensetzung, dadurch 
45 gekennzeichnet, daB sie feine Teilchen bein- 

haltet, die jeweils keramische Pigmente, 
Bindemittelharz(e) und gegebenenfalls ein oder 
mehrere Additive aus der Reihe Ladungssteue- 
rungsmittel, Mittel zur Verbesserung der FlieB- 
so fahigkeit, Tragerteilchen und rnagnetische Teil- 

chen umfassen. 

18. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

55 keramischen Pigmente Verbindungen des Spi- 

nell-Typs Oder des Zirconsilikat-Typs darstel- 
len. 
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19. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bindemittelharz aus einem oder meh- 
reren Vinylmonomeren aufgebaut ist. 

5 

20. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittelharz aus Styrol oder Derivaten hier- 
von alleine oder in Kombination mit anderen 
Vinylmonomeren oder aus Esterderivaten auf- w 
gebaut ist. 

21. Keramische Farbzusammensetzung nach ei- 
nem Oder mehreren der Anspruche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gewichts- 75 
menge des keramischen Farbpigments 10 bis 
70% betragt. 

22. Keramische Farbzusammensetzung nach ei- 
nem oder mehreren der Anspruche 17 bis 21, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die kerami- 
schen Pigmente Teilchenkerne bilden, die von 
Bindemittelharz(en) umhullt sind. 

23. Keramische Farbzusammensetzung nach ei- 25 
nem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 

daB die TeilchengroBe der keramischen Farb- 
zusammensetzung 1 bis 50 urn betragt. 

30 
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